Linéarisation en braille intégrale d'une formule mathématique

Niveau College

Les notations brailles mathématiques sont disponibles a I'adresse
http://www.avh.asso.fr/rubriques/infos_braille/code_braille_mathematique.php
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2. Différents types de lettres : Lettres grecques

Une lettre grecque minuscule se transcrit en plagant le caractére & (points 45)
devant la lettre latine correspondante et une lettre grecque majuscule en

placant les caractéres el (points 46 — 45) devant la lettre latine
correspondante.

Raccourci clavier pour le symbole o : AltGr + $

La construction des lettres grecques minuscules étant analogue a celle de
certains symboles monétaires, celles-ci pourront étre précédées du

modificateur mathématique ) (point 6) pour lever toute ambiguité. Cette

recommandation sera cependant facultative dans I'immense majorité des cas,
le contexte ne prétant pas a confusion.
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3. Signes d'opérations

Dans le fichier
xt
Plus + o 235 !
o
moins - o 36 -
multiplié par X ‘e 35 *
o
Barre de fractions / I 34 /
Division - o 25

Remarque : Si dans une fraction ou un rapport, I'un des termes (ou les deux) est
complexe, on doit utiliser des blocs (Voir chapitre suivant)

4. Blocs :

Dans le fichier
xt
Début de bloc ‘e 56 ”
fin de bloc 8 23 :
Raccourci clavier :
'8 points 56 ” Alt + 0132
o point 6 ) AltGr +7

Cette écriture permet d'éviter I'utilisation de parenthéses qui n‘apparaissent
pas en imprime.

Le symbole de début de bloc prévient le lecteur qu'une expression plus ou
moins complexe est écrite en exposant, en indice...

Les blocs sont utilisés :

— silatranscription linéaire du texte imprimé n'est pas possible (fractions,
exposants, racines...)

— sil'écriture en imprimé comporte des espaces jouant le réle de
parentheses (exemple : In x)

— siI'écriture en imprimé comporte I'abréviation d'un mot (arg, Card, rot...)

— sileur utilisation peut faciliter la lecture de I'expression
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On peut se dispenser de l'utilisation de blocs dans les cas ou leur omission
n'est pas susceptible de créer une ambiguité. Ceci est vrai, en général, lorsque
I'expression en exposant, en indice ou sous un radical est :

— un nombre entier ou décimal, éventuellement négatif ;

— une lettre, éventuellement précédée du signe "moins"” (y compris les
lettres majuscules, grecques, rondes...) ;

— une expression entre parentheses.

Rappel : les exemples ci-dessous illustrent également I'emploi du modificateur

mathématiques ) (point 6) et de l'indicateur du changement de code o (points
6, 3)

Exemples :
Dans le fichier .txt
a+b SESRIN S S R v alb;/c
c@ @ @ ¢ @+ oo @ @ oo
C
a+b e %l ee 8l el 110 % ee %0l “,alb;/,,cld;
[ N ] *@® O [ ) [ ] Ly J [ ) o
c+d
41 1100 e e e e e XA-1"1/x
x = — c9O 00 < 00 -0 00 -0 0 OO
5. Signe d'égalité et d'inéqgalité :
Dans le fichier .txt
égal = o 2356 "
[ X )
Différent de #* * e | 46, 2356
-0 00
environ égal a ~ ‘e o0 5, 2356
.. 00
strictement supérieur > - 5, 345 ‘@
ee @
supérieur ou égal > - 45, 345 o@
ce @
strictement inférieur < e S 5,126 2
ee @
inférieur ou égal < e e 45,126 a2
.o )
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Raccourci clavier pour les symboles

point 5

Alt + 0180

“oe
00

points 45

Altgr + $

6. Parenthéses, accolades et crochets :

Attention en braille mathématiques, les symboles représentant les accolades et
les crochets sont différents de ceux du Code braille en "général”

Dans le fichier .txt
Parenthése ouvrante ( . 236 (
sur une ligne **
Parenthese fermante ) ‘e 356 )
sur une ligne **
accolade ouvrante sur { el 46, 236 “(
une ligne o
accolade fermante sur } 10l 46, 356 M)
une ligne o
crochet ouvrant sur [ R 12356 a
une ligne **
crochet fermant sur ] o 23456 u
une ligne *°

7. Notations ensemblistes :

Dans le fichier .txt
appartient a € A 45,1 al
n'appartient pas ¢ 8 45, 34 o/
union U R 456, 235 R
intersection N S ae 45, 235 al
:$ points 45 a Altgr + $
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Exemples :

Dans le fichier .txt
A € (AB) T el et . “An1(TAB)
.00 -0 00 -0 ‘0 -- 00
E ={a,b,c,d} R ETRT R ETE HESE NS L IS B E="{a,b,c.d}
c@® ++ 90 -0 OO . .o REEY X X
8. Indices

8.1 Accentuations mathématiqgues

Les accents, que I'on place en imprimé a la droite des lettres (prime,

seconde...), se représentent par des apostrophes ' (point 3)

Exemples :
Dans le fichier .txt
a' e . a'
ee @
x'’ o0 .- - X"
0 0 O

8.2 Indice inférieur

On I'écrit apres la quantité qu'il affecte. Il en est séparé par le symbole ?

(points 26)

Si l'indice est complexe, on le place dans un bloc (voir chapitre 8 "Blocs")

indice inférieur

26

?

Exemples :
Dans le fichier .txt
a na g a?p
X0 e e x?0
o0 -0 o0
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8.3 Indice supérieur, exposant

En braille, comme en imprimé, la notation de I'indice supérieur et celle de
I'exposant sont les mémes. On écrit I'indice supérieur (ou exposant) apres la
guantité, en le séparant de cette quantité par le symbole N (point 4)

Si I'indice supérieur (ou exposant) est complexe, on le place dans un bloc (voir
chapitre 8 "blocs")

Dans le fichier .txt

indice supérieur :e 4 A
Exemples :
Dans le fichier .txt
x? o0 co s XN2
®® -+ -0
xP+4 TR TR xA,.pla;
(X} ® 0 O 0 O
a-> %l %l a’,-5;
ce o+ 20 00 -0 O
T points 56 ” Alt + 0132

c@ s c0 B OO °+ @ @ @

- . . ®- b e @ 0O . 1 g .
On pourrait aussi écrire :?:: :3ee s ee o to o8 % 1 es i3 ee Mais l'utilisation de
blocs facilite la lecture et la compréhension de I'expression.

8.4 Indices inférieurs et supérieurs

Si une méme quantité est affectée a la fois par plusieurs indices, on les écrit
dans l'ordre suivant :

a) apostrophes représentant les accents ;
b) indices inférieurs ;

c) indices supérieurs (ou exposants)

Exemples :
Dans le fichier .txt
a i a'?0
x’Z e - ° -0 0 X'?20"2
0 oo o. Toee %
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8.5 Indices placés a gauche d'une quantité ou préfixes

On les écrit avant la quantité qu'ils affectent :

Dans le fichier .txt

indice inférieur o 26 ?
Iy

indice supérieur i 4 A

Remarque : en chimie, pour les écritures atomiques, les indices (inférieur ou
supérieur) placés a gauche dans I'imprimé sont écrits, en braille, a droite de

I'élément. Les symboles d'indice ou d'exposant sont alors précédés du point )
(point 6)

Exemple :
Dans le fichier .txt
160 c@ @ s+ o0 @ 0 O 0O o")8/\16
8 et la% Il
9. Radicaux

On écrit la quantité sous le radical précédée du symbole @ (points 345)

Si I'exposant du radical est explicite, on le place avant le symbole @ (points

345) et on le fait précéder lui-méme du symbole N (point 4).

Si la quantité sous le radical est complexe, on la place dans un bloc.

Racine \/_ ;: 345 @
Exemples :
Dans le fichier .txt
vz 35 @2
VZH5#EV2ZHVE | st e @.2!5"@2'@5
: points 56 ” Alt + 0132

23 ) ;

0@ | o
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10. Fleches

Dans le
fichier .txt
Fleche horizontale vers la droite — s % 456, 156 5
e -0
fleche double horizontale, au- s 32 | 456, 12456 N4
dessus de gauche a droite, au- °e
dessous de droite a gauche : =
réversibilité
fleche horizontale vers la gauche e 456, 246 .9
fleche horizontale de gauche a
droite commencgant par une e
barre verticale : a pour image — e 5, 156 5
fleche horizontale dans les deux PEN R 5, 12456 7
sens °
‘e point 5 ’ Alt + 0180
'S points 456 , Alt + 0184
Exemple :
Dans le fichier .txt
f:xo x? IR IR IR LI F f: X'5x"2

10. Signes suscrits, sighes souscrits, géomeétrie

En imprimé, on place un trait, un angle, un arc, une fleche... au-dessus ou au-
dessous de certaines lettres ou groupes de lettres.

En braille, on les remplace par les symboles suivants que I'on place avant les
guantités affectées.

10.1 Signes suscrits

Dans le
fichier .txt

Angle saillant - S e 45, 25 a:

.
-00
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Dans le fichier

Axt
‘e points 56 ”» Alt + 0132
- points 45 o Altgr + $
e point 5 Alt + 0180
'S points 456 Alt + 0184
o 23 ; :
@
Exemples :
Dans le fichier
xt
AOB 1S ee it 000 0 a:"a’o’b
10.2 Signes géométrigues
Dans le fichier
xt
Parallele & // e o 456, 1256 .8
perpendiculaire a 1 - 45, 1256 of]
Dans le fichier
xt
. points 456 , Alt + 0184
‘e points 45 o Altgr +$
Exemple
Dans le fichier
xt
(D) // (B) ol 1208 o180 el 1008 s ('d),8(xd)
(AB) L (A'B") R R R I R R TR R ISR HE (‘a’b)=8("a"’b")
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11. Trigonométrie

On utilise les mémes notations qu'en imprimé, tout particulierement dans les
documents faisant I'objet d'une large diffusion.

Si, en imprimé, les expressions dans une formule trigonométrique ne sont pas

écrites entre parentheses, on emploie, en braille, des blocs.

Dans le
fichier .txt
sinus sin ot et %S 234, 24, 1345 sin
Q@ oo @

cosinus cos e 14, 135, 234 cos

tangente tan o0 2. % 2345, 1, 1345 tan
arc sinus arcsin | ®: 8. .%.%% | 1,1235, 14, 234, 24, 1345 arcsin
arc CoSinuUS | arccos | ®: 8. *®°* . .° 1, 1235, 14, 14, 135, 234 arccos
arc tangente | arctan | ®: 3. .8 % | 1, 1235, 14, 2345, 1, 1345 arctan

Il existe des notations spécifiques plus compactes. Elles ne peuvent étre
utilisées qu'a partir de la classe de seconde, et dans ce cas, le transcripteur
doit les rappeler en début d'ouvrage.

Si, en imprimé, le signe n'est suivi que d'un seul caractere ou d'un nombre, les
symboles de blocs peuvent étre omis.

Dans le fichier .txt

sinus sin :® 346 o]
(X ]
cosinus cos e 46, 346 "0
-0 00
tangente tan o 2346 e
(X ]
arc sinus arcsin e 45, 346 ad
<+ 00
arc cosinus arccos e 45, 46, 346 a6
DREEY 'Y ]
arc tangente | arctan 1S e 45, 2346 oe
<. 00
i points 346 o] Alt + 0243
[ X )
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Exemple

cos(a+b) =cosacosb—sinasinb

[
e
o0
o0
®-
[ ]
(1]
°
[J
[ ]
e

Dans le fichier .txt :
cos(alb)"cos,,a;cos,,b;-sin,,a;sin,,b;

En notation spécifique :

c@ 2@ e+ @ 10 @ o0 00 2@ D @+ @ O O+ o0 0 O 0 O
o 0. -

ee o0 @ o0 @ @ @@ + ¢ s oo oo oo @ os so o0 s @
9 00 00 - 0 - 00 00 -0 00 - -0 00 - 00 00 - OO0 - -
Dans le fichier .txt :

"6(alb)""6a’"6b-6aéb

12. Principales unités

12.1 Généralités

1) On utilise les mémes notations qu'en imprimé. La partie numérique doit
généralement, comme dans lI'imprimé, étre séparée de 'unité par un espace.

2) Les symboles des unités sont construits a partir de ceux de I'imprimé. En
braille abrégé, les unités représentées par des lettres minuscules isolées ou
séquences de lettres commencant par une lettre minuscule sont précédées du

modificateur mathématique ) (point 6)

3) Dans la mesure du possible, conformément aux normes typographiques de
I'imprimé, on écrit un nombre et son unité sur une méme ligne.
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12.2 Notation

a) Multiples et sous multiples décimaux

1012 téra T 248 “t

10° giga SR g

10° méga M o 00 “m
10° hectokilo hk s

10* myria ma e ma
103 kilo Kk 3 k

102 hecto h % h

10! déca da e da
101 déci d * d

1072 centi c * C

1073 milli m : m

106 micro m 3 am
1077 nano n it n
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b) longueur

kilomeétre km : :' km

hectomeétre hm s hm
décametre dam v dam

metre m : m

décimetre dm R dm

centimetre cm e cm

millimétre mm :‘ :? mm

micrometre Hm 2 am

c) Aire ou superficie
kilométre carré km? EE LR H km~2
hectométre carré hm? HRRtE hmA2
décameétre carré dam? Wity dam”2
métre carré m? I m”2
décimeétre carré dm? Wit dmn2
centimeétre carré cm? weriel cmh2
millimeétre carré mm? tEtELE mm”2
d) Mesures agraires
hectare ha HE ha
are a . a
centiare ca e ca
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e) Volume

kilomeétre cube km3 troerrer km~3
hectométre cube hm3 Lot hm~"3
décameétre cube dam? it R dam”3
metre cube m3 :g .o 0: m~3
décimeétre cube dm?3 BTt dm~3
centimétre cube cm3 terieee cm”3
millimétre cube mm3 perieee mm~* 3
f) Capacité
kilolitre kL e %8 k'l
o e el
hectolitre hL 808 h"l
décalitre daL REIRTE S da’l
litre L e "l
e s
décilitre dL Wi d’l
centilitre cL Wit c’l
millilitre mL °e s m’l
o e8!
g) Masse
tonne t : t
quintal q s q
kilogramme kg Rt kg
hectogramme hg R hg
décagramme dag ARt dag
gramme g HH g
décigramme dg R H dg
centigramme cg R cg
milligramme mg SR mg
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h) Monnaie

euro € (e % ae
centime d'euro c oo C
franc F 134 f

Remarque :

En braille, la construction du symbole de I'euro (€) étant analogue a celle de la
lettre grecque minuscule epsilon (g), on pourra utiliser le modificateur

mathématique "(point 6) devant la lettre grecque pour lever toute ambiguité.
Cette recommandation est cependant facultative dans I'immense majorité des
cas, le contexte ne prétant pas a confusion.

i) calorimétrie

calorie cal e e s: cal
. @
i) Travail, énergie
joule J o.e ]
@ oo
kilojoule kJ LR K'j
watt heure Wh :55 H “"wh
k) Puissance
kilowatt kW ®: %8 kK"'w
@ +0 O
watt W 1000
c@® @
) Force
Newton N S n
oo
m) Pression
pascal Pa 30 “pa
® o
bar bar e bar
millibar mb ee s mb
@ oo
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n) Electricité

ampere e “a
@ o
volt °s: Y,
-0 00
ohm : ;: éi “ow
0) Angle et arc
degré ° . :; ‘0
minute ' - '
®-
seconde " v "
o O
‘e point 5 ’ Alt + 0180
p) Temps, fréquence
heure h % h
minute min °® .0 min
e -- @
seconde S o S
@
hertz Hz TR "hz
q) Température
degré Celsius °C e %0 00 ‘0o’c
.o .Q
kelvin K e "k
[ X )
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Exemples

5,3 km 1% el %0 %00 5,3 km
@ @ oo O 0 O
3,40 € ISP S e % 3,40 me
e@® @ -+ -0 00 oo oo
1,5 kW SRS PR S 1,5 k'w
@ @ oo 'Y @ +@ O
67 km? 118088 freviee: ‘67 km~2
‘@ @ @ ®: @+ o+ @
37° e e % 370
® -0 -0 .
0°C 1iie e %t ‘0°0°c
-0 00 ce @+ @ oo
50 km/h 110,08 eree e 50 km/h
c® -0 00 @ @¢ @ oo
3,4 m.s? 1080 MNP IR I 3,4 "'m*s”-1
X RX) .® e0: 0 O o0 -
2h35min15s e % ee e, 00 s cierel LS 2h 35 min "15s
c® @ .o X X ) ®- @ @ o @ @
7L 44 b4 77
e® -0 o0
50 cL D% s s ‘50 c’l
*® -0 00 e 0 O
4 MHz . % 00 %80 % "4 "'m~hz
® -0 ®ee: -0 - 00
60Q 18 %%l 6 "aw
e -0 @ e 0@
5uv Di% st ‘5om’v
@ .0 s @ 0 0O
12.4 Signes divers
pour cent % e t® 0
DR Y
pour mille %o e “60
e o0
numeéro n° %o % no
®- . .
e point 5 ’ Alt + 0180
. points 346 o] Alt + 0243
(X}

Les finales du type "ieme" sont transcrites comme dans lI'imprimé, sans

utilisation de I'abrégé.

Exemples :
5% 1% et 56
R ETEREY)
12% R S-S 4 "12°66
*® @ O ¢+ 00 00O
n°12 ° . % 1%l no 12
@ oo @ . ® -0
1° el i)
@ +@ 0 @«
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1e 0% 1ner

c® -0
me .o « . . SON
2 118 e, 2 "me
e @ o@ oo @ oo
7eme i et %% 7eme
c® -0 00 0 -
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